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Aufgabe 1.

Sei X = B3(0) \ B1(0) C C. Betrachte ferner die Funktion f: X — C, f(z) = z. Dann

ist f € I'(X, O%). Angenommen, es gibe ein g € I'(X, Ox) mit f = exp og. Dann wére
e?™9(2) = 2 fiir alle z € X. Durch Betrachten der Kurve [0,1] — X, ¢ = 3¢ erhalten

wir einen Widerspruch (der Logarithmus existiert nicht auf ganz X )

Aufgabe 2
Fir f € C1(U,F) und ein (¢ + 1)-Simplex o = (Up, ..., Ugt1) ist
q+1 '
(Sf)(O') = Z(_l)l<f(U07 oo Ui, Ui-‘rla EER) Uq+1))’|a| .
i=0

Also gilt fiir ein (¢ + 2)-Simplex o = (Uy, ..., Uy42) folglich

q+23—1

=> > (- (f(Uo,.. - Uj—1,Ujs1, -, Uim1, Uit - .., Ugg2)) o

=0 j=0
q+2 g+2

+Z Z (f(Uo,...,Ui_l,Ui_H,...,Uj_l,Uj_H,...,Uq+2))‘|g|.
1=0 j=i+1

Offensichtlich stimmen beide Summen nach Vertauschen von i und j bis auf das Vorzeichen
iiberein. Folglich ist (82f)(c) = 0.

Aufgabe 3.
Sei f € CY (U, F) mit f = 0 und p*([f]) = 0 gegeben. Folglich gibt es ein g € CO(V, F)
mit u(f) = 8g. Fiir ein 1-Simplex 7 = (Vp, V1) von V gilt somit

Fu(Vo), (V)7 = (f)(Vo, Vi) = g(Vo)ljr — 9(Vi)lj -
Ferner gilt fir ein 2-Simplex o = (Up, Uy, Usz) von U, dass
F(U1,U2)| 1o = f(Uo, Ua)|jo) + f(Uo, U1)ljo| = (8f)(Uo, Ur,U2) = 0.

Sei nun U € U gegeben. Fir V,, € V sei W, := UNV,. Da Uper Vo = X gilt, ist
Uaer Wa = U. Sei ferner

ha := f(U, (Vo) lwe + 9(Va)lw -
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Fir a, 8 € 1 ist

halwanw, — hglwanw,

= f(U, p(Va)lwarws + 9(Va) lwarw, — F(U, n(Va)) lwarw, — 9(Va) lwanw,
= f(u(Va), n(Va) lwarws — f(U, 1(Va) lwarw + f(U; (Vo)) lwaniw

= (8f)U, w(Va), 1(Vs)) lwarw,

=0.

Folglich gibt es ein h(U) € I'(U,F) mit h(U)|w, = hq fir alle o € I. Dies definiert
heCOU,F).

Sei nun ein 1-Simplex o = (Uy, U1) von U gegeben. Fiir a € T sei W/, := Uy NU; NV,
Dann ist

h(Uo)|w:, — h(Ur)lw:,
= f(Uo, u(Va)lwr, + 9(Va)lwr, — f(U, (Vo)) lwr, — 9(Va) lwr,
= f(Uo, U1)lwy,

fur alle o € I, da

f(UL, u(Va)lwy, — f(Uo, p(Va))lwz, + £ (Uo, Ur)lwr, = (8)(Uo, U, 1(Va))lwy, = 0

gilt. Insbesondere folgt, dass
f(Uo,U1) = h(Uo)||o| — H(U1)]|o] = (8h)(Uo, Ut)

gilt. Also ist f = 8h und somit [f] = 0 in H' (U, F). Folglich ist p*: H (U, F) —
H(V, F) injektiv. Aufgrund der Definition von H'(X,F) ist somit auch die Abbildung
HY(U,F) — H'Y(X, F) injektiv.

Aufgabe 4.
Es ist H%(X,Cp) 2 I'(X,C,) = C nach Konstruktion der Wolkenkratzer-Garbe C,,.

Sei nun ¢ > 0 und sei U = {U,: a € I} eine offene Uberdeckung von X. Dann gibt
es ein ag € I, sodass p € U,,. Fir a € I\ {ap} sei V,, := U, \ {p} und ferner sei
Vo := Uany- Dann ist V := {V,: o € I} eine offene Uberdeckung von X. Ferner ist V eine
Verfeinerung von U, da V, C U, fiir alle a € I gilt. Auflerdem ist p € V,, genau dann,
wenn « = «. Insbesondere gilt fiir ein ¢-Simplex (Vp,...,V,), dassp ¢ Von---NV,.
Folglich ist I'(Vp N - --NV,, Cp) = 0. Also ist C4(V, C,) = 0 und somit auch H4(V,C,) = 0.

Da es also fiir jede offene Uberdeckung U von X eine Verfeinerung V gibt, sodass
H1(V,C,) = 0 gilt, folgt, dass H(X,C,) = 0.
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