Institut fiir Geometrie und Topologie Ubungsblatt 1
W. Kimmerle

Ubungen zu Gruppen - und Darstellungsringen
WS16/17

Aufgabe 1: a) Bestimmen Sie von ZC5 alle Einheiten und alle Idempotente.
b) Hat in ZCj5 die Einheit u = —1 + ¢ + ¢! endliche Ordnung ?

Aufgabe 2:

Sei G eine Gruppe und R ein Ring. Sei 7 : G — U(R) ein Gruppenhomomorphis-
mus.

Zeigen Sie, dass es genau einen Ringhomomorphismus 7 : ZG' — R gibt mit 7 = 7.

Aufgabe 3: Berechnen Sie die Wedderburnzerlegung von CSy, CD, und CQs. Hin-
weis: Zeigen Sie zuerst: Ist () ein Bild von G, dann ist CQ ein Bild von CG.

Aufgabe 4:
Berechnen Sie das Zentrum von ZS3 und alle zentralen Idempotente. Gibt es nicht
- triviale zentrale Einheiten ?

Aufgabe 5:
ZG und ZH seien isomorphe Gruppenringe. Zeigen Sie, dass es dann einen Isomor-
phismus 7 : ZG — ZH gibt, der die Augmentationsideale ineinander {iberfiihrt.

Bezeichnungen: C), bezeichnet die zyklische Gruppe der Ordnung p, S, die sym-
metrische Gruppe vom Grad n und Fj, den Kérper mit p Elementen. D, ist die
Diedergruppe der Ordnung 8, Q)s die Quaternionengruppe der Ordnung 8.



