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Aufgabe 1:
a) Bestimmen Sie die Elementarteilerzerlegung und die Sylowzerlegung der abelschen Gruppe

Cao x C15 x Cha.

b) Bestimmen Sie die Elementarteilerzerlegung von (Z/8Z)*.

c¢) Bestimmen Sie alle abelschen Gruppen der Ordnung p* mit p Primzahl. Zeigen Sie, dass die angege-
benen Gruppen paarweise nicht isomorph sind.

Aufgabe 2:
Zeigen Sie: Ein endlicher Integritéitsring ist ein Korper.

Aufgabe 3:
Sei R ein Integritétsring. D : R[z]—> R|[z| sei definiert durch Y a;z® — Y1, ia;a" L.
Zeigen Sie:
(i) D ist R - linear, d.h. D(af +bg) = aD(f) +bD(g) Yf,g € R[z], Ya,b € R.
(i) D(fg) = fD(g) + D(f)g Vf,g € Rla].
Aufgabe 4:

Bestimmen Sie alle zweiseitigen Ideale von

a) Z

) Z.
b) k[z], wobei k ein Korper ist.
) My
) M,

d) M,(R), wobei R ein Ring mit 1 ist.

c (k), wobei k ein Korper ist.

Aufgabe 5:

schriftlich bis Montag 30.5, abzugeben in den Gruppeniibungen

Zeigen Sie dass Z[i] :== {n + mi | m,n € Z} ein Euklidischer Ring ist. Bestimmen Sie alle Einheiten von
Z]1].

Hinweis: Nehmen Sie N(n + mi) = n? + m? als Norm-Funktion.



